
ǿǿǿΦŦŜŘŀǎǘǊƻΦƻǊƎΦǳƪ bƻ ммтτ5ŜŎŜƳōŜǊ нлмф 

9ŘƛǘƻǊΥ aƛŎƘŀŜƭ .ǊȅŎŜ 

bƻǘŜΥ ¢ƘŜ C!{ /ƻǳƴŎƛƭ wŜǎŜǊǾŜǎ ǘƘŜ wƛƎƘǘ ǘƻ ǇǳōƭƛǎƘ ŀǊǝŎƭŜǎΣ ŜǾŜƴǘǎ ŀƴŘ ǊŜǇƻǊǘǎ ǎǳōƳƛǧŜŘ ǘƻ ǘƘŜ bŜǿǎƭŜǧŜǊ ōȅ C!{ aŜƳōŜǊ {ƻŎƛŜǝŜǎ 

²ŜƭƭΣ ƛǘΩǎ ōŜŜƴ ŀ ǾŜǊȅ ōǳǎȅ ŦŜǿ ƳƻƴǘƘǎΗ 

hƴ мпǘƘ {ŜǇǘŜƳōŜǊ ǿŜ ƘƻǎǘŜŘ ƻǳǊ ǾŜǊȅ 
ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ C!{ нлмф /ƻƴǾŜƴǝƻƴ ϧ !Da ŀǘ 
ǘƘŜ LƴǎǝǘǳǘŜ ƻŦ !ǎǘǊƻƴƻƳȅ ƛƴ /ŀƳōǊƛŘƎŜ 
ǿƛǘƘ ŀōƻǳǘ ул ǇŜƻǇƭŜ ŀǧŜƴŘƛƴƎΦ ²Ŝ ƘŀŘ 
ŬǾŜ ƎƻƻŘ ǎǇŜŀƪŜǊǎ ŎƻǾŜǊƛƴƎ ŀ ǿƛŘŜ ǊŀƴƎŜ 
ƻŦ ǘƻǇƛŎǎΥ ǘƘŜ ŜũŜŎǘǎ ƻŦ ǎƻƭŀǊ ǎǘƻǊƳǎ ƻƴ 
ƻǳǊ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜΣ ƴŜǿ ƛƴǎƛƎƘǘǎ ƛƴǘƻ ±Ŝƴǳǎ 
ŀƴŘ ŜȄƻǇƭŀƴŜǘǎΣ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŀǎǘǊƻƴƻƳȅ ǘƻ 

ǎŎƘƻƻƭŎƘƛƭŘǊŜƴΣ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴǎ ƻŦ ƻǳǊ ǳƴƛǾŜǊǎŜ ŀƴŘ ŀƴ ǳǇŘŀǘŜ ƻƴ ǘƘŜ ƭŀǘŜǎǘ 
Dŀƛŀ Řŀǘŀ ǊŜƭŜŀǎŜ ŀƴŘ ǿƘŀǘ ƛǘ ǘŜƭƭǎ ǳǎ ŀōƻǳǘ ǎǘŜƭƭŀǊ ŜǾƻƭǳǝƻƴΦ !ǎ ǿŜƭƭ ŀǎ 
ǘǊŀŘŜ ŘƛǎǇƭŀȅ ǎǘŀƴŘǎ ōȅ {ǇŀŎŜǊƻŎƪǎΣ ²ƛŘŜǎŎǊŜŜƴ /ŜƴǘǊŜ ŀƴŘ 

²ϧ² !ǎǘǊƻ όŀƴŘ Ƴŀƴȅ ǘƘŀƴƪǎ ǘƻ ǘƘŜƳ ŀƭƭ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ Řƻƴŀǝƻƴǎ ƻŦ ǊŀƉŜ 
ǇǊƛȊŜǎύ ǿŜ ƘŀŘ ǎƻŎƛŜǘȅ ŘƛǎǇƭŀȅ ǎǘŀƴŘǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ .ǊƛǝǎƘ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ 
!ǎǎƻŎƛŀǝƻƴΣ {ƻŎƛŜǘȅ ŦƻǊ tƻǇǳƭŀǊ !ǎǘǊƻƴƻƳȅ ŀƴŘ ǘƘŜ {ƻŎƛŜǘȅ ŦƻǊ ǘƘŜ 
IƛǎǘƻǊȅ ƻŦ !ǎǘǊƻƴƻƳȅ ŀƴŘ ǎŜǾŜǊŀƭ ƭƻŎŀƭ ǎƻŎƛŜǝŜǎΦ 

{ǇŜŀƪƛƴƎ ƻŦ ƭƻŎŀƭ ǎƻŎƛŜǝŜǎΣ ǾŜǊȅ Ƴŀƴȅ ǘƘŀƴƪǎ Ƴǳǎǘ Ǝƻ ǘƻ ƘŜƭǇŜǊǎ ŦǊƻƳ 
ǘƘŜ /ŀƳōǊƛŘƎŜ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ !ǎǎƻŎƛŀǝƻƴ ŦƻǊ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜ ǘƻǳǊǎΣ 
ǎŜǊǾƛƴƎ ǘƘŜ ŦǊŜŜ ǊŜŦǊŜǎƘƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ƘŜƭǇ ǝŘȅƛƴƎ ǳǇ ŀǘ ǘƘŜ ŜƴŘΦ ¢Ƙŀƴƪǎ 
ŀƭǎƻ ǘƻ ƘŜƭǇŜǊǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƭǳƴŎƘ-ǝƳŜ ǘƻǳǊǎ ƻŦ ǘƘŜ /ŀǾŜƴŘƛǎƘ aǳǎŜǳƳΦ 

¢ƘŜ Řŀȅ ǿŀǎ ŀƭǎƻ ŀƴ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅΣ ŀǘ ǘƘŜ ōǊƛŜŦ !DaΣ ǘƻ ŜƭŜŎǘ ǘƘŜ C!{ 
/ƻǳƴŎƛƭ ŦƻǊ ǘƘŜ ȅŜŀǊ ŀƘŜŀŘΦ ¢ƘŜ /ƻǳƴŎƛƭ Ǉƻǎƛǝƻƴǎ ŦƻǊ нлмф-нлнл ǿŜǊŜ 
ŬƭƭŜŘ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿǎΥ 

  tƻǎƛǝƻƴ tŜǊǎƻƴ 9Ƴŀƛƭ 

9ȄŜŎǳǝǾŜ 

hŶŎŜǊǎ 

tǊŜǎƛŘŜƴǘ 5Ǌ tŀǳƭ ! 5ŀƴƛŜƭǎ ǇǊŜǎƛŘŜƴǘϪŦŜŘŀǎǘǊƻΦƻǊƎΦǳƪ 

±ƛŎŜ tǊŜǎƛŘŜƴǘ DǊŀƘŀƳ .Ǌȅŀƴǘ ǾƛŎŜǇǊŜǎƛŘŜƴǘϪŦŜŘŀǎǘǊƻΦƻǊƎΦǳƪ 

{ŜŎǊŜǘŀǊȅ wƛŎƘŀǊŘ CƛŜƭŘ ǎŜŎǊŜǘŀǊȅϪŦŜŘŀǎǘǊƻΦƻǊƎΦǳƪ 

¢ǊŜŀǎǳǊŜǊ tŀǘ aŎ9Ǿƻȅ ǘǊŜŀǎǳǊŜǊϪŦŜŘŀǎǘǊƻΦƻǊƎΦǳƪ 

aŜƳōŜǊǎƘƛǇ {ŜŎǊŜǘŀǊȅ ²ƛƭƭƛŀƳ .ƻǧŀŎƛ ƳŜƳōŜǊǎƘƛǇϪŦŜŘŀǎǘǊƻΦƻǊƎΦǳƪ 

tǳōƭƛŎ [ƛŀōƛƭƛǘȅ LƴǎǳǊŀƴŎŜ όt[Lύ {ŜŎǊŜǘŀǊȅ ±!/!b¢ ǇƭƛƴǎǳǊŀƴŎŜϪŦŜŘŀǎǘǊƻΦƻǊƎΦǳƪ 

bƻƴ 9ȄŜŎǳǝǾŜ 

hŶŎŜǊǎ 

tǳōƭƛŎƛǘȅ ϧ aŜŜǝƴƎǎ hǊƎŀƴƛǎŜǊ !ŘǊƛŀƴ wƻŀŎƘ ǇǳōƭƛŎƛǘȅϪŦŜŘŀǎǘǊƻΦƻǊƎΦǳƪ 

bŜǿǎƭŜǧŜǊ 9ŘƛǘƻǊ aƛŎƘŀŜƭ .ǊȅŎŜ ƴŜǿǎƭŜǧŜǊϪŦŜŘŀǎǘǊƻΦƻǊƎΦǳƪ 

tǳōƭƛŎŀǝƻƴǎ {ŜŎǊŜǘŀǊȅ bŜƛƭ aǳŘŦƻǊŘ ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴǎϪŦŜŘŀǎǘǊƻΦƻǊƎΦǳƪ 

²ŜōƳŀǎǘŜǊ aŀǊǝƴ .ŀƪŜǊ 
ǿŜōǎƛǘŜϪŦŜŘŀǎǘǊƻΦƻǊƎΦǳƪ 

5ŜǇǳǘȅ ²ŜōƳŀǎǘŜǊ WŀƳŜǎ Iŀƴƴŀƴ 

hǘƘŜǊ 
/ƻǳƴŎƛƭ aŜƳōŜǊ {Ƙŀǳƴ hΩ5Ŝƭƭ   

/ƻǳƴŎƛƭ aŜƳōŜǊ tŀǳƭ IŀŎƪŜǧ   

9Ȅ hŶŎƛƻ 

aƛŘƭŀƴŘǎ wŜƎƛƻƴŀƭ wŜǇ 5ŀǾŜ 9ǾŜǧǎ   

¸ƻǊƪǎƘƛǊŜ wŜƎƛƻƴŀƭ wŜǇ tŀǳƭ IŀǊǇŜǊ   

{ƻǳǘƘŜǊƴ wŜƎƛƻƴŀƭ wŜǇ ¢ƻƴȅ vǳŜǎǘŀ   

CǊƻƳ ¸ƻǳǊ C!{ tǊŜǎƛŘŜƴǘΥ 5Ǌ tŀǳƭ ! 5ŀƴƛŜƭǎ Cw!{ 

tǊŜǎƛŘŜƴǘ    
5Ǌ tŀǳƭ ! 5ŀƴƛŜƭǎ 
ǇǊŜǎƛŘŜƴǘϪŦŀǎŀǎǘǊƻΦƻǊƎΦǳƪ 
 
 
 

¢ǊŜŀǎǳǊŜǊ   
tŀǘ aŎ9Ǿƻȅ 
ǘǊŜŀǎǳǊŜǊϪŦŜŘŀǎǘǊƻΦƻǊƎΦǳƪ 
 
 
 
 

{ŜŎǊŜǘŀǊȅ   
wƛŎƘŀǊŘ CƛŜƭŘ 
о /ŀƳǇƛƻƴ DŀǊŘŜƴǎΣ  
YƛǊƪōȅ-ƛƴ-!ǎƘŬŜƭŘΣ  
bƻǩƴƎƘŀƳǎƘƛǊŜΣ  
bDмт уwv   
ǎŜŎǊŜǘŀǊȅϪŦŜŘŀǎǘǊƻΦƻǊƎΦǳƪ 

bŜǿǎƭŜǧŜǊ 9ŘƛǘƻǊ   
aƛŎƘŀŜƭ .ǊȅŎŜ 
ру tŀǊƪ wƻŀŘ 
{ǘƻǳǊōǊƛŘƎŜ 
²Ŝǎǘ aƛŘƭŀƴŘǎ 
5¸у оv·  
ƴŜǿǎƭŜǧŜǊϪŦŜŘŀǎǘǊƻΦƻǊƎΦǳƪ 

bŜǿǎƭŜǧŜǊ bƻ ммтΣ 5ŜŎŜƳōŜǊ нлмфΣ tǳōƭƛǎƘŜŘ ōȅ ǘƘŜ CŜŘŜǊŀǝƻƴ ƻŦ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǝŜǎ  L{{b мосм - пмнс 
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CŜŘŜǊŀǝƻƴ ƻŦ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǝŜǎτbŜǿǎƭŜǧŜǊ bƻ ммтτ5ŜŎŜƳōŜǊ нлмф 

tŀƎŜ н 

 
aƛŎƘŀŜƭ .ǊȅŎŜ 

C!{ bŜǿǎƭŜǧŜǊ 9ŘƛǘƻǊ 
{ǘƻǳǊōǊƛŘƎŜΣ ²Ŝǎǘ aƛŘƭŀƴŘǎ 

/ŀǊƻƭƛŀƴ !ǎǘǊƻƴƻƳȅ {ƻŎƛŜǘȅ όYƛŘŘŜǊƳƛƴǎǘŜǊύ ŀƴŘ  
.ǊƻƳǎƎǊƻǾŜ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ 

¢ƘƻǎŜ ƛƴ ōƻƭŘ ƎǊŜŜƴ ŀǊŜ ƴŜǿ ŀǊǊƛǾŀƭǎ ƻƴ ǘƘŜ /ƻǳƴŎƛƭΦ LΩŘ ƭƛƪŜ ǘƻ 
ǿŜƭŎƻƳŜ ǘƘŜƳ ǘƻ ǘƘŜ /ƻǳƴŎƛƭ ŀƴŘ ƭƻƻƪ ŦƻǊǿŀǊŘ ǘƻ ǿƻǊƪƛƴƎ ǿƛǘƘ 
ǘƘŜƳ ŀƴŘ LΩŘ ŀƭǎƻ ƭƛƪŜ ǘƻ ŜȄǇǊŜǎǎ ǾŜǊȅ Ƴŀƴȅ ǘƘŀƴƪǎ ǘƻ ƻǳǘƎƻƛƴƎ 
/ƻǳƴŎƛƭ ƳŜƳōŜǊǎ tŜǘŜǊ /ƻƻƪŜΣ tƘƛƭ WƻƘƴΣ hǿŜƴ .ǊŀȊŜƭƭ ŀƴŘ wƻƎŜǊ 
{ǘŜŜǊ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ǎŜǊǾƛŎŜ ǘƻ ǘƘŜ C!{ ƻǾŜǊ Ǉŀǎǘ ȅŜŀǊǎΦ ¢Ƙŀƴƪǎ ŀƭǎƻ ǘƻ ƭŀǎǘ 
ȅŜŀǊΩǎ /ƻǳƴŎƛƭ ƳŜƳōŜǊǎ ǿƘƻΩǾŜ ŀƎǊŜŜŘ ǘƻ ŎƻƴǝƴǳŜ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ȅŜŀǊΦ 

¢ƘŜ ƻƴŜ ƳŀƧƻǊ Ǉƻǎǘ ǘƘŀǘ ǿŜ ǳƴŦƻǊǘǳƴŀǘŜƭȅ ŘƛŘƴΩǘ Ŭƭƭ ǿŀǎ ǘƘŀǘ ƻŦ t[L 
{ŜŎǊŜǘŀǊȅΦ tǊŜǾƛƻǳǎ t[L {ŜŎǊŜǘŀǊȅ ¢ƻƴȅ vǳŜǎǘŀ Ƙŀǎ ƘŀŘ ǘƻ ǎǘŜǇ Řƻǿƴ 
ŦǊƻƳ ǘƘŜ Ǉƻǎƛǝƻƴ ŘǳŜ ǘƻ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƻŦ ǿƻǊƪ ς Ƴŀƴȅ ǘƘŀƴƪǎ ǘƻ ȅƻǳ 
¢ƻƴȅ ŦƻǊ ŀƭƭ ȅƻǳǊ ŘƛƭƛƎŜƴǘ ŜũƻǊǘǎΗ 

/ŀƴ L ǇƭŜŀǎŜ ƳŀƪŜ ŀƴ ŀǇǇŜŀƭ ǘƻ ƻǳǊ ƳŜƳōŜǊǎ ŦƻǊ ǎƻƳŜƻƴŜ ǘƻ Ƨƻƛƴ 
ǘƘŜ /ƻǳƴŎƛƭ ŀǎ t[L {ŜŎǊŜǘŀǊȅ ŀǎ ǎƻƻƴ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ōǳǘΣ ǇǊŜŦŜǊŀōƭȅΣ ƴƻ 
ƭŀǘŜǊ ǘƘŀƴ ŜŀǊƭȅ ƛƴ ǘƘŜ bŜǿ ¸ŜŀǊΦ LŘŜŀƭƭȅΣ ƛǘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ōŜǎǘ ǎǳƛǘŜŘ ǘƻ 
ǎƻƳŜƻƴŜ ǿƛǘƘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǎǳǊŀƴŎŜ ōǳǎƛƴŜǎǎ ƻǊ ƴŜƎƻǝŀǝƴƎ 
ƎǊƻǳǇ ƛƴǎǳǊŀƴŎŜ ǇƻƭƛŎƛŜǎΦ 

¢ƻƴȅ ƛƴŦƻǊƳǎ ƳŜ ǘƘŀǘΣ ƛƴ ŀŘŘƛǝƻƴ ǘƻ ǘŀƪƛƴƎ ǇŀǊǘ ƛƴ /ƻǳƴŎƛƭ ƳŜŜǝƴƎǎ 
όŀōƻǳǘ ǘŜƴ ǇŜǊ ŀƴƴǳƳΥ рл҈ ŦŀŎŜ-ǘƻ-ŦŀŎŜ ŀƴŘ рл҈ {ƪȅǇŜ 
ŀƭǘŜǊƴŀǘŜƭȅύΣ  ƛǘ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ƛƴǾƻƭǾŜǎ ŀōƻǳǘ ŀ ƘŀƭŦ-Řŀȅ ŜŀŎƘ ǿŜŜƪ ŦƻǊ 
ŀōƻǳǘ ǎƛȄ ǿŜŜƪǎ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ōǳǎȅ t[L ǊŜƴŜǿŀƭǎ ǇŜǊƛƻŘ ƛƴ CŜōǊǳŀǊȅκ
aŀǊŎƘ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ƛƴŦǊŜǉǳŜƴǘ ǎǇƻǊŀŘƛŎ ƛƴǾƻƭǾŜƳŜƴǘ ŀǘ ƻǘƘŜǊ ǝƳŜǎ ƻŦ 
ǘƘŜ ȅŜŀǊ όŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ŘŜŀƭƛƴƎ ǿƛǘƘ ŜƴǉǳƛǊƛŜǎ ƻǊ ŦƻǊ ƴŜǿ ǎƻŎƛŜǝŜǎ 
ǿƘƻ Ƴŀȅ Ƨƻƛƴ ƭŀǘŜύΦ ¢ƻƴȅ Ƙŀǎ ƪƛƴŘƭȅ ƻũŜǊŜŘ ǘƻ ŎƻƴǝƴǳŜ ǘƻ ƘŀƴŘƭŜ 
t[L ƛƴ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊƛƳ ŀƴŘ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ƘŀƴŘƻǾŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ƴŜǿ 
t[L {ŜŎǊŜǘŀǊȅΦ 

LŦ ȅƻǳ ŦŜŜƭ ǘƘŀǘ ȅƻǳΩŘ ƭƛƪŜ ǘƻ Ƨƻƛƴ /ƻǳƴŎƛƭ ŀǎ t[L {ŜŎǊŜǘŀǊȅ ǘƘŜƴ ǇƭŜŀǎŜ 
ŎƻƴǘŀŎǘ ƳŜ ŀǘ ǇǊŜǎƛŘŜƴǘϪŦŜŘŀǎǘǊƻΦƻǊƎΦǳƪΦ 

hƴ ŀ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƴƻǘŜΣ ǎƻƳŜ ǎŀŘ ƴŜǿǎΥ LΩƳ ǎǳǊŜ Ƴŀƴȅ ƻŦ ȅƻǳ ǿƛƭƭ 
ŀƭǊŜŀŘȅ ƘŀǾŜ ƘŜŀǊŘ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜŀǘƘ ƻŦ tǊƻŦ WƻƘƴ .ǊƻǿƴΣ !ǎǘǊƻƴƻƳŜǊ 
wƻȅŀƭ ŦƻǊ {ŎƻǘƭŀƴŘΣ ǿƘƻ ǇŀǎǎŜŘ ŀǿŀȅ ƛƴ ǘƘŜ ŜŀǊƭȅ ƘƻǳǊǎ ƻŦ {ŀǘǳǊŘŀȅΣ 
мсǘƘ bƻǾŜƳōŜǊ ŦǊƻƳ ŀ ƘŜŀǊǘ ŀǧŀŎƪΦ IŜ ǿŀǎ ƻƴ ƘƻƭƛŘŀȅ ŀǘ ǘƘŜ ŦŀƳƛƭȅ 
ƘƻƭƛŘŀȅ ŎƻǧŀƎŜ ƻƴ ǘƘŜ LǎƭŜ ƻŦ {ƪȅŜΦ 

WƻƘƴ ǿŀǎ ǾŜǊȅ ŀǇǇǊƻŀŎƘŀōƭŜ ŀƴŘ ƘŀŘ ǎǇƻƪŜƴ ǘƻ Ƴŀƴȅ ƻŦ ǘƘŜ ¦YΩǎ 
ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ ǎƻŎƛŜǝŜǎΦ IŜ ǿŀǎ ŀƭǎƻ ŀ ƳŜƳōŜǊ ƻŦ ǘƘŜ aŀƎƛŎ /ƛǊŎƭŜ 
ŀƴŘ L ŦƻƴŘƭȅ ǊŜŎŀƭƭ Ƴȅ ǿƛŦŜ ŀƴŘ L ƳŜŜǝƴƎ ƘƛƳ ŦƻǊ ŘƛƴƴŜǊ ƛƴ ŀ ƘƻǘŜƭ ƛƴ 
[ƻƴŘƻƴ ŀƴŘ ǎǇŜƴŘƛƴƎ ǝƳŜ ƛƴ ǘƘŜ ōŀǊ ōŜŦƻǊŜƘŀƴŘ ōŜƛƴƎ ŀƳŀȊŜŘ ŀǘ 
Ƙƛǎ ŎŀǊŘ ǘǊƛŎƪǎ ς ƘŜ ŜǾŜƴ ƻũŜǊŜŘ ǘƻ Ŏǳǘ Ƴȅ ǿƛŦŜ ƛƴ ƘŀƭŦ ŀǘ ǘƘŜ ƴŜȄǘ 
ƭŜŎǘǳǊŜ ƘŜ ƎŀǾŜ ǘƘŜ C!{Η IŜΩƭƭ ōŜ ƳƛǎǎŜŘ ŀƴŘΣ ƻƴ ōŜƘŀƭŦ ƻŦ C!{ 
ƳŜƳōŜǊǎΣ LΩǾŜ ǎŜƴǘ ŎƻƴŘƻƭŜƴŎŜǎ ǘƻ Ƙƛǎ ŦŀƳƛƭȅΦ 

CƛƴŀƭƭȅΣ ƘŀǇǇƛŜǊ ƴŜǿǎΥ ƻƴ нфǘƘ hŎǘƻōŜǊ L ŀǧŜƴŘŜŘ ŀ ǇƭŀƴƴƛƴƎ ƳŜŜǝƴƎ 
ŦƻǊ ǘƘŜ bŀǝƻƴŀƭ !ǎǘǊƻƴƻƳȅ ²ŜŜƪ нлнл ǘƻ ōŜ ƘŜƭŘ ǘƘŜ ǿŜŜƪ ƻŦ мпǘƘ-
ннƴŘ bƻǾŜƳōŜǊ нлнлΦ ¢Ƙŀǘ ǿŜŜƪ ǿŀǎ ŎƘƻǎŜƴ ŀƊŜǊ ǎƻƳŜ ŎŀǊŜŦǳƭ 
ǊŜǎŜŀǊŎƘ ōȅ wƻōƛƴ {ŎŀƎŜƭƭΥ ƛǘ ŎƻƳŜǎ ŀ ŎƻǳǇƭŜ ƻŦ ǿŜŜƪǎ ŀƊŜǊ aŀǊǎΩ 
ƻǇǇƻǎƛǝƻƴ όŀōƻǳǘ ƳŀƎ -мΦп ŀƴŘ мт ŀǊŎǎŜŎ ŘƛŀƳŜǘŜǊύΣ ŀƭƭƻǿǎ ǎƻƳŜ 
ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ aƻƻƴ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ǿŜŜƪ όbŜǿ ƻƴ мрǘƘύ 
ŀƴŘΣ ƛŦ ȅƻǳΩǊŜ ǉǳƛŎƪΣ WǳǇƛǘŜǊ ŀƴŘ {ŀǘǳǊƴ ǿƛƭƭ ōŜ ǾƛǎƛōƭŜ ƭƻǿ ƛƴ ǘƘŜ {²Φ 
²ŜΩǾŜ ŀƭǎƻ ŎƘƻǎŜƴ ǘƘŜ ǇƭŀƴŜǘ aŀǊǎ ǘƻ ōŜ ŀ ǘƘŜƳŜ ŦƻǊ b!²нлнлΦ 

L ƘƻǇŜ ȅƻǳΩƭƭ ŀƭƭ ōŜ ǇƭŀƴƴƛƴƎ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ŜȄǘǊŀǾŀƎŀƴǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǿŜŜƪ ς 
ǘƘƛƴƪ {ǘŀǊƎŀȊƛƴƎ [ƛǾŜ ƻƴ ǎǘŜǊƻƛŘǎΗ 

/ƭŜŀǊ ǎƪƛŜǎΗ 

5Ǌ tŀǳƭ ! 5ŀƴƛŜƭǎ Cw!{ 
C!{ tǊŜǎƛŘŜƴǘ  

CǊƻƳ ¸ƻǳǊ bŜǿ C!{ bŜǿǎƭŜǧŜǊ 9ŘƛǘƻǊΥ  
aƛŎƘŀŜƭ .ǊȅŎŜ 



CŜŘŜǊŀǝƻƴ ƻŦ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǝŜǎτbŜǿǎƭŜǧŜǊ bƻ ммтτ5ŜŎŜƳōŜǊ нлмф 

tŀƎŜ о 

C!{ ς 5ŜŎƭŀǊŜǎ άbƻ ƭƛŦŜ ƻƴ a!w{έ 
²Ŝ ǿŀƴǘ ǘƻ ŀŎƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ǘƘŀǘ ǿŜΩǾŜ ƭƛǎǘŜƴŜŘ ǘƻ ȅƻǳǊ ŎƻƳƳŜƴǘǎ 
ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ƻǳǊ a!w{ aŜƳōŜǊǎƘƛǇ ǎȅǎǘŜƳΦ CƻǊ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ǊŜƴŜǿŀƭ 
ǇŜǊƛƻŘΣ ǿŜ ǿƛƭƭ ōŜ ǎǿƛǘŎƘƛƴƎ ƻǾŜǊ ǘƻ ŀ ƴŜǿ ŀƴŘ ǎƛƳǇƭŜǊ ǎȅǎǘŜƳ ŦƻǊ 
ǊŜƴŜǿƛƴƎ ȅƻǳǊ ƳŜƳōŜǊǎƘƛǇ ŎŀƭƭŜŘ aŜƳōŜǊaƻƧƻΦ 

aŜƳōŜǊaƻƧƻ ǳǎŜǎ ŀƴ ŜƳŀƛƭ ƭƻƎƛƴ ǎȅǎǘŜƳ ǎƻ ȅƻǳ ǿƛƭƭ ƴƻ ƭƻƴƎŜǊ 
ƴŜŜŘ ǘƻ ǊŜƳŜƳōŜǊ ŀƴȅ ǇŀǎǎǿƻǊŘǎΦ ¸ƻǳ ǎƛƳǇƭȅ Ǝƻ ƻƴǘƻ ǘƘŜ 
aŜƳōŜǊaƻƧƻ C!{ ǿŜōǎƛǘŜ όƭƛƴƪ ǿƛƭƭ ōŜ ƻƴ ǘƘŜ C!{ ǿŜōǎƛǘŜ ŀƴŘ 
ŜƳŀƛƭŜŘ ǘƻ ȅƻǳύ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŀ ǎŜŎǳǊŜ ƭƛƴƪ ǿƛƭƭ ōŜ ǎŜƴǘ ǘƻ ǘƘŜ ŜƳŀƛƭ 
ŀŘŘǊŜǎǎ ǿŜ ƘŀǾŜ ƻƴ ǊŜŎƻǊŘΦ {ƛƳǇƭȅ ŎƭƛŎƪ ƻƴ ǘƘŀǘ ƭƛƴƪ ŀƴŘ ȅƻǳ Ŏŀƴ 
ǘƘŜƴ ǳǇŘŀǘŜ ȅƻǳǊ ŘŜǘŀƛƭǎΦ LŦ ŀƴȅ ƻŦ ȅƻǳǊ ŘŜǘŀƛƭǎ ŎƘŀƴƎŜ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ 
ǘƘŜ ȅŜŀǊ ƛǘ ǿƛƭƭ ŀƭǎƻ ōŜ Ŝŀǎȅ ǘƻ ƭƻƎ ƛƴ ŀƴŘ ŎƘŀƴƎŜ ǘƘŜƳΦ ¢ƘŜ ǳǎǳŀƭ 
ǇŀȅƳŜƴǘ ƳŜǘƘƻŘǎ ǿƛƭƭ ōŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ōǳǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀŘŘƛǝƻƴ ƻŦ tŀȅtŀƭΦ 
²ƛǘƘ ŀƴ ǳǇŘŀǘŜŘ ǎȅǎǘŜƳ ƛǘ ǿƛƭƭ ŀƭǎƻ ŀƭƭƻǿ ǳǎ ǘƻ ǳǇŘŀǘŜ ƳŜƳōŜǊ 
ǎƻŎƛŜǘȅ ŘŜǘŀƛƭǎ ƻƴ ƻǳǊ ǿŜōǎƛǘŜ ǘƻƻΦ 

¢ƘŜ ƛƳŀƎŜ ōŜƭƻǿ  ǎƘƻǿǎ ǿƘŀǘ ǘƘŜ ǇŀƎŜ ǿƛƭƭ ƭƻƻƪ ƭƛƪŜΣ ŀƭƭƻǿƛƴƎ 
ŦƻǊ ŀ ǉǳƛŎƪŜǊ ŀƴŘ ƳƻǊŜ ŜŶŎƛŜƴǘ ǊŜƴŜǿŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎ  

²ƘŜƴ ȅƻǳ ŬǊǎǘ ƭƻƎ ƛƴ ȅƻǳ ǿƛƭƭ ǎŜŜ ǘƘŀǘ ǎƻƳŜ ƻŦ ȅƻǳǊ ŘŜǘŀƛƭǎ ƘŀǾŜ 
ōŜŜƴ ǘǊŀƴǎŦŜǊǊŜŘ ŀŎǊƻǎǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƻƭŘ ŘŀǘŀōŀǎŜΥ ǇƭŜŀǎŜ ŎƘŜŎƪ ǘƘŜǎŜ 
ŎŀǊŜŦǳƭƭȅΦ !ƭǎƻΣ ŦƻǊ ǳǎ ǘƻ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ƎŜǘ ǘƘŜ ŘŀǘŀōŀǎŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ǘƻ ōŜ 
ŀŎŎŜǇǘŜŘ ȅƻǳΩƭƭ ǎŜŜ ǘƘŀǘ ȅƻǳǊ ǎƻŎƛŜǘȅ ƴŀƳŜ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŎƻǇƛŜŘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ 
ǇǊƛƳŀǊȅ ŎƻƴǘŀŎǘ ƴŀƳŜ ŬŜƭŘΦ tƭŜŀǎŜ ŎƘŀƴƎŜ ǘƘƛǎ ǎƻ ǿŜ ƪƴƻǿ ǿƘƻ ǘƻ 
ǊŜŦŜǊ ǘƻ ǿƘŜƴ ǿŜ ŎƻƴǘŀŎǘ ȅƻǳǊ ǎƻŎƛŜǘȅΦ LŦ ȅƻǳ Řƻ ƴƻǘ ƘŀǾŜ ŀ ƭƛǎǘŜŘ 
ŜƳŀƛƭ ŀŘŘǊŜǎǎ ŦƻǊ ȅƻǳǊ ǎƻŎƛŜǘȅΣ ǇƭŜŀǎŜ ŎƻƴǘŀŎǘ ǳǎ !{!t ŀǘ 
ŎƻǳƴŎƛƭϪŦŜŘŀǎǘǊƻΦƻǊƎΦǳƪΦ 

WŀƳŜǎ Iŀƴƴŀƴ 
C!{ /ƻǳƴŎƛƭ aŜƳōŜǊ 

CǳǘǳǊŜ 9ǾŜƴǘǎ 
 

.ǊƛǝǎƘ {ŎƛŜƴŎŜ ²ŜŜƪ нлнл 
.ǊƛǝǎƘ {ŎƛŜƴŎŜ ²ŜŜƪ ǘŀƪŜǎ ǇƭŀŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ сǘƘ ǘƻ мрǘƘ aŀǊŎƘ нлнл - ŀ 
ǘŜƴ-Řŀȅ ŎŜƭŜōǊŀǝƻƴ ƻŦ {¢9a ό{ŎƛŜƴŎŜΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ŀƴŘ 
aŀǘƘŜƳŀǝŎǎύΦ DǊŀƴǘǎ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦƻǊ {ƻŎƛŜǝŜǎ ŀƴŘ hǊƎŀƴƛǎŀǝƻƴǎ 
ƻǊƎŀƴƛǎƛƴƎ ŜǾŜƴǘǎ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘƛǎ .ǊƛǝǎƘ {ŎƛŜƴŎŜ ²ŜŜƪΦ {ŜŜ 
ǿǿǿΦōǊƛǝǎƘǎŎƛŜƴŎŜǿŜŜƪΦƻǊƎ ŦƻǊ ǳǇŘŀǘŜǎΦ 

C!{ !Da ŀƴŘ /ƻƴǾŜƴǝƻƴ нлнл 
¸ƻǳǊ C!{ /ƻǳƴŎƛƭ ƛǎ ǿƻǊƪƛƴƎ ǘƻǿŀǊŘǎ ƴŜȄǘ ȅŜŀǊǎΩ /ƻƴǾŜƴǝƻƴ ǿƘƛŎƘ ƛǎ 
ǇƭŀƴƴŜŘ ōŜ ƘŜƭŘ ŀǘ ǘƘŜ LƴǎǝǘǳǘŜ ƻŦ !ǎǘǊƻƴƻƳȅ ƛƴ /ŀƳōǊƛŘƎŜ ƻƴ 
{ŀǘǳǊŘŀȅ мфǘƘ {ŜǇǘŜƳōŜǊΦ /ƻƴŬǊƳŀǝƻƴ ŀƴŘ ƳƻǊŜ ŘŜǘŀƛƭǎ ǿƛƭƭ ōŜ 
ŀƴƴƻǳƴŎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ C!{ ²Ŝō {ƛǘŜ ŀǘ ǿǿǿΦŦŜŘŀǎǘǊƻΦƻǊƎΦǳƪ ŀƴŘ ƛƴ ǘƘŜ 
ƴŜȄǘ bŜǿǎƭŜǧŜǊ ƛƴ aŀǊŎƘΦ 

bŀǝƻƴŀƭ !ǎǘǊƻƴƻƳȅ ²ŜŜƪ нлнл 
bŀǝƻƴŀƭ !ǎǘǊƻƴƻƳȅ ²ŜŜƪ ƛǎ ōŀŎƪ ƛƴ нлнл ŀƴŘ ǘƘŜ ŘŀǘŜ ƛǎ мпǘƘ 

bƻǾŜƳōŜǊ ǘƻ ннƴŘ bƻǾŜƳōŜǊΣ ǘƻ ǘŀƪŜ ƛƴ ōƻǘƘ ǿŜŜƪŜƴŘǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ 
¢ƘŜƳŜ ƛǎ ά¢ƘŜ tƭŀƴŜǘ aŀǊǎέΦ aŀǊǎ ƛǎ ŀǘ ƻǇǇƻǎƛǝƻƴ ƻƴ моǘƘ 
bƻǾŜƳōŜǊ нлнл ŀƴŘ ǘƘŜ aƻƻƴ ƛǎ bŜǿ ƻƴ мрǘƘΣ ŀƭƭƻǿƛƴƎ ƭǳƴŀǊ 
ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ  ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǿŜŜƪΦ CƻǊ ƳƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǎŜŜ ǘƘŜ b!² 
нлнл ǿŜō ǎƛǘŜ ŀǘ ǿǿǿΦŀǎǘǊƻƴƻƳȅǿŜŜƪΦƻǊƎΦǳƪΦ 

 

bŜǿǎƭŜǧŜǊ 
¢ƘŜ C!{ /ƻǳƴŎƛƭ ƘŀǾŜ ŀƎǊŜŜŘ ǘƘŀǘ ƎƻƛƴƎ ŦƻǊǿŀǊŘ ǘƘŜ C!{ bŜǿǎƭŜǧŜǊ 
ǿƛƭƭ ōŜ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ŦƻǳǊ ǝƳŜǎ ǇŜǊ ȅŜŀǊ ƛƴ 5ŜŎŜƳōŜǊΣ aŀǊŎƘΣ  WǳƴŜ ŀƴŘ   
{ŜǇǘŜƳōŜǊΦ  /ƻǇȅ ŘŜŀŘƭƛƴŜǎ ŀǊŜ ǘƻ ōŜ ǘƘŜ мрǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎ 
ƳƻƴǘƘ ŀƴŘ ǎŜƴǘ ǘƻ ƴŜǿǎƭŜǧŜǊϪŦŜŘŀǎǘǊƻΦŎƻΦǳƪΦ 

tǊŜǾƛƻǳǎ ƛǎǎǳŜǎ ƻŦ ǘƘŜ bŜǿǎƭŜǧŜǊ Ŏŀƴ ōŜ ŦƻǳƴŘ ƻƴ ǘƘŜ C!{ ǿŜō ǎƛǘŜ 
ŀǘΥ  

ƘǧǇΥκκŦŜŘŀǎǘǊƻΦƻǊƎΦǳƪκŦŀǎκǇǳōƭƛŎŀǝƻƴǎκƴŜǿǎƭŜǧŜǊ-ōŀŎƪ-ƛǎǎǳŜǎκ  

 

.ǊƛǝǎƘ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ !ǎǎƻŎƛŀǝƻƴ aŜŜǝƴƎ 
Ϧ.ŀŎƪ ǘƻ .ŀǎƛŎǎϦ ²ƻǊƪǎƘƻǇ 

IƻǎǘŜŘ ōȅ ¢ƘŜ Iǳƭƭ ŀƴŘ 9ŀǎǘ wƛŘƛƴƎ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ 
{ŀǘǳǊŘŀȅ тǘƘ aŀǊŎƘ нлнл 

ŀǘ ǘƘŜ /ƛǾƛŎ IŀƭƭΣ м aŀǊƪŜǘ DǊŜŜƴΣ /ƻǩƴƎƘŀƳ I¦мс рvDΣ ƴǊ IǳƭƭΦ 

5ƻƻǊǎ ƻǇŜƴ фΦлл ŀƳ ǳƴǝƭ рΦол ǇƳ 

¢ƘŜ Ŏƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ƳŜŜǝƴƎ ǿƛƭƭ ōŜ ϻрΦлл ŦƻǊ .!! ƳŜƳōŜǊǎ ŀƴŘ ǳƴŘŜǊ мсϥǎ 

bƻƴ .!! ƳŜƳōŜǊǎ ϻсΦллΦ tǊƛŎŜ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ǊŜŦǊŜǎƘƳŜƴǘǎΦ 

ǿǿǿΦƘŜǊŀǎΦƻǊƎΦǳƪ 



CŜŘŜǊŀǝƻƴ ƻŦ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǝŜǎτbŜǿǎƭŜǧŜǊ bƻ ммтτ5ŜŎŜƳōŜǊ нлмф 

tŀƎŜ п 

¢ƘŜ ǇƭŀŎŜ ǘƻ {ƘƻǿŎŀǎŜ ȅƻǳǊ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ 

!ƴȅ {ƻŎƛŜǘȅ ǿƛǎƘƛƴƎ ǘƻ ǇǊƻƳƻǘŜ ǘƘŜƛǊ ƎǊƻǳǇ ƘŜǊŜ ǎƘƻǳƭŘ ŜƳŀƛƭ 

ŘŜǘŀƛƭǎ ǘƻ ƴŜǿǎƭŜǧŜǊϪŦŜŘŀǎǘǊƻΦƻǊƎΦǳƪ 

South East Kent Astronomical Society 
{9Y!{ ǿŀǎ ŦƻǳƴŘŜŘ ƛƴ мфтн ōȅ tŀǳƭ !ƴŘǊŜǿΣ ƻǳǊ ǇǊŜǎƛŘŜƴǘΦ ¢ƘŜǊŜ 
ŀǊŜ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ƻǾŜǊ млл ƳŜƳōŜǊǎΦ ²Ŝ ƳŜŜǘ ŜǾŜǊȅ ƳƻƴǘƘ 
ŀǘ !ƭƪƘŀƳ ±ƛƭƭŀƎŜ Iŀƭƭ ƻƴ ǘƘŜ нƴŘ {ŀǘǳǊŘŀȅΣ ŀƴŘ ŀǘ ƻǳǊ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ 
ǎƛǘŜ ǎƻǳǘƘ ƻŦ /ŀƴǘŜǊōǳǊȅΦ aŜƳōŜǊǎ ŎƻƳŜ ŦǊƻƳ ŀƭƭ ŀŎǊƻǎǎ 9ŀǎǘ YŜƴǘΦ 
²Ŝ ƘƻƭŘ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ƳŜŜǝƴƎǎ ǿƛǘƘ ŜȄǘŜǊƴŀƭ C!{ ǎǇŜŀƪŜǊǎ ƻǊ 

ǎǇŜŀƪŜǊǎ ŦǊƻƳ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƎǊƻǳǇΦ wŜŎŜƴǘ ǘŀƭƪǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ƻƴ ǘƘŜƳŜǎ 
ƭƛƪŜ ά¢ƘŜ 5ƛǎƘέΣ άƳȅ !Ǉƻƭƭƻ мм ƳŜƳƻǊƛŜǎΣέ ά±ƻȅŀƎŜǊ LL ŀǘ bŜǇǘǳƴŜέ 
ŀƴŘ ά!ǎǘǊƻƴƻƳȅ ƛƴ ¢ŜƴŜǊƛŦŜΦέ aŜŜǝƴƎǎ ŀǊŜ ƻǇŜƴ ǘƻ ŀƴȅƻƴŜΣ ŀƴŘ 
ŀƭǿŀȅǎ ƛƴŎƭǳŘŜ ǿƘŀǘΩǎ ǳǇ ƴŜȄǘ ƳƻƴǘƘ ŀƴŘ ŀƴ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜΦ 
¢Ƙƛǎ ƳƻƴǘƘΩǎ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ ƛǎ ǘƻ ƻōǎŜǊǾŜ ŀƴ !ƭƎƻƭ ƳƛƴƛƳŀΦ 
²Ŝ ƘŀǾŜ ŀƴ ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ŀǘ ŀ ǊŜŀǎƻƴŀōƭȅ ŘŀǊƪ ǎƪȅ ǎƛǘŜ ǿƘƛŎƘ 

ƛƴŎƭǳŘŜǎ ŀ /мм ŀƴŘ ŀ мсέ 5ƻōΦ aŜƳōŜǊǎ ƘŀǾŜ ŦǊŜŜ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ǘƘƛǎ ǎƛǘŜ 
ŀƴŘ ǘƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǎƳŀƭƭŜǊ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ ŦƻǊ ƭƻŀƴΦ 
{9Y!{ ƳŜƳōŜǊǎ ƛƴŎƭǳŘŜ ǎƪƛƭƭŜŘ ƻōǎŜǊǾŜǊǎΣ ǎƪŜǘŎƘŜǊǎ ŀƴŘ 

ƛƳŀƎŜǊǎΣ ŀƴŘ ƴŜǿ ǇŜƻǇƭŜ Ƨǳǎǘ ƎŜǩƴƎ ǎǘŀǊǘŜŘΦ {ŜǾŜǊŀƭ ƳŜƳōŜǊǎ ƘŀǾŜ 
ƘƻƳŜ ōǳƛƭǘ ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊƛŜǎΦ 
{9Y!{ ǎǳǇǇƻǊǘǎ ǇǳōƭƛŎ ƻǳǘǊŜŀŎƘ ǿƛǘƘ ǊŜƎǳƭŀǊ ŀǧŜƴŘŀƴŎŜ ŀƴŘ 

ŀǎǎƛǎǘŀƴŎŜ ŀǘ ǘƘŜ {ƛƳƻƴ [ŀƴƎǘƻƴ ό.ƻȅǎύ {ǘŀǊ {ŎƘƻƻƭ ŜǾŜƴƛƴƎǎΣ ǘƘŜ 
¦Y/ ǎǳƳƳŜǊ {ǇŀŎŜ {ŎƘƻƻƭΣ ŀƴŘ ŀǎ Ƴŀƴȅ /ǳōǎΣ DǳƛŘŜǎΣ ǎŎƘƻƻƭǎ ϧ 
ǇǳōƭƛŎ ŜǾŜƴǘǎ ŀǎ ǿŜ Ŏŀƴ ƳŀƴŀƎŜΦ ¦ǎƛƴƎ CŀŎŜōƻƻƪ ǿŜ ŎƻƴŘǳŎǘ ŀŘ ƘƻŎ 
ǎƛŘŜǿŀƭƪ ŀǎǘǊƻƴƻƳȅ ŜǾŜƴǘǎ ǿƘŜǊŜ ǿŜ ǎŜǘ ǳǇ ŀ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜ ƻƴ ǘƘŜ 
ǎǘǊŜŜǘ ŀƴŘ ŜƴŎƻǳǊŀƎŜ ǇŀǎǎŜǊǎ ōȅ ǘƻ ǎŜŜ ǘƘŜ aƻƻƴΣ ƻǊ {ŀǘǳǊƴΣ ƻǊ 
ǿƘŀǘŜǾŜǊ ƳŀƪŜǎ ȅƻǳ Ǝƻ ²ƻǿΗ Wǳǎǘ ǘƘƛǎ ǿŜŜƪ ǿŜ ǎƘƻǿŜŘ ŀƴ ŜƴǝǊŜ 
ǇǊƛƳŀǊȅ ǎŎƘƻƻƭ ǘƘŜ ¢Ǌŀƴǎƛǘ ƻŦ aŜǊŎǳǊȅ ǳƴŘŜǊ όǘƘŀƴƪŦǳƭƭȅύ ǇǊŜǧȅ ŎƭŜŀǊ 
ǎƪƛŜǎΦ 
5Ŝǘŀƛƭǎ ŀōƻǳǘ {9Y!{ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŎƻƴǘŀŎǘ ƛƴŦƻ Ŏŀƴ ōŜ ŦƻǳƴŘ 

ŀǘ {9Y!{ΦŎƻΦǳƪΦ aŜƳōŜǊǎ ƎŜǘ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ƻǳǊ CŀŎŜōƻƻƪ ǎƛǘŜ ǿƘŜǊŜ 
ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ǇǊƛǾŀǘŜ ŜǾŜƴǘǎ ŀǊŜ ŎǊŜŀǘŜŘΦ 

.Ŝƴ IŀǊŘƛƴƎ ό{9Y!{ύ 
ǿǿǿΦǎŜƪŀǎΦŎƻΦǳƪ 

Carolian Astronomy Society (Kidderminster) Annual Martin Humphries Memorial Lecture:  

9ǾŜǊȅ ȅŜŀǊ ǘƘŜ /ŀǊƻƭƛŀƴ !ǎǘǊƻƴƻƳȅ {ƻŎƛŜǘȅ ƛƴ YƛŘŘŜǊƳƛƴǎǘŜǊ ƘƻƭŘǎ ŀ tǳōƭƛŎ [ŜŎǘǳǊŜ aŜŜǝƴƎ ƛƴ aŜƳƻǊȅ ǘƘŜ CƻǳƴŘŜǊ aŜƳōŜǊ ƻŦ ǘƘŜ {ƻŎƛŜǘȅ 

¢ƘŜ [ŀǘŜ aŀǊǝƴ IǳƳǇƘǊƛŜǎΦ  ¢Ƙƛǎ ȅŜŀǊ ¢ƘŜ {ƻŎƛŜǘȅ ǿŜƭŎƻƳŜǎ wƻōƛƴ 5ŀǾƛŜǎΣ IŜŀŘ ƻŦ {ȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘ /ƻƴǘǊƻƭΣ ŀǘ wŜŀŎǝƻƴ 9ƴƎƛƴŜǎΣ ǘƘŜ /ƻƳǇŀƴȅ 

ōŜƘƛƴŘ ǘƘŜ ƛƴƴƻǾŀǝǾŜ {!.w9 9ƴƎƛƴŜΦ ¢ƘŜ ǘŀƭƪ ƛǎ ŜƴǝǘƭŜŘΥ 

òReaction Engines: Unlocking the Future of Space Access and Hypersonic Flightó 

²Ƙŀǘ ƛŦ ȅƻǳ ŎƻǳƭŘ ŎƭƛƳō ƛƴǘƻ ŀ ǿƛƴƎŜŘ ŀƛǊŎǊŀƊΣ ǘŀƪŜ ƻũ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭƭȅ ŀƴŘ ƅȅ ƛƴǘƻ ǎǇŀŎŜΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ŬŎǝƻƴΚ bƻΣ ǘƻŘŀȅ wŜŀŎǝƻƴ 9ƴƎƛƴŜǎ [ǘŘ ŀǊŜ ōǳƛƭŘƛƴƎ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǇǊƻǘƻǘȅǇŜ ƻŦ ŀ ǊŜǾƻƭǳǝƻƴŀǊȅ ŀƛǊ ōǊŜŀǘƘƛƴƎ ǊƻŎƪŜǘ ŜƴƎƛƴŜ ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ 
ŀƭƭƻǿ Ƨǳǎǘ ǘƘŀǘΦ  

! ǎƛƴƎƭŜ ǎǘŀƎŜ ǘƻ ƻǊōƛǘ ƛƴ ŀ Ŧǳƭƭȅ ǊŜǳǎŀōƭŜ ǎǇŀŎŜǇƭŀƴŜΦ ¢ƘŜ ƘȅǇŜǊǎƻƴƛŎ {!.w9 ŜƴƎƛƴŜ ƛǎ ŀƭǎƻ ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜ ǘƻ ƘƛƎƘ ǎǇŜŜŘ ŀƛǊ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘΣ ŎǳǩƴƎ 
ǘƘŜ ǝƳŜ ǘƻ ǘǊŀǾŜƭ ōŜǘǿŜŜƴ [ƻƴŘƻƴ ŀƴŘ !ǳǎǘǊŀƭƛŀ ǘƻ ŀǊƻǳƴŘ ŦƻǳǊ ƘƻǳǊǎΦ  

¢Ƙƛǎ ǘŀƭƪ ǿƛƭƭ ƭƻƻƪ ŀǘ ǘƘŜ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ōŜƘƛƴŘ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀƴŘ ǎƘƻǿ ǿƘŜǊŜ ǿŜ ŀǊŜ ƎƻƛƴƎ ǘƻ ƳŀƪŜ ǘƘƛǎ ŜƴƎƛƴŜ ŀ ǊŜŀƭƛǘȅΦ 

±ŜƴǳŜΥ YƛƴƎ /ƘŀǊƭŜǎ м [ƻǿŜǊ {ŎƘƻƻƭΣ .ƻǊǊƛƴƎǘƻƴ wƻŀŘΣ YƛŘŘŜǊƳƛƴǎǘŜǊ  5¸мл о95Φ тΥол ǇƳΣ ²ŜŘƴŜǎŘŀȅ ммǘƘ aŀǊŎƘ нлнлΦ 

9ǾŜǊȅƻƴŜ ²ŜƭŎƻƳŜΣ ŜƴǘǊŀƴŎŜ ƛǎ ŦǊŜŜ ōǳǘ ǇƭŜŀǎŜ ǊŜǎŜǊǾŜ ŀ ǇƭŀŎŜ ŀǘ ƘǧǇǎΥκκŎŀǊƻƭƛŀƴΦŜǾŜƴǘōǊƛǘŜΦŎƻΦǳƪκ 

ǿǿǿΦŎŀǊƻƭƛŀƴŀǎǘǊƻΦŎƻΦǳƪ 

Dirk Froebrich (University of Kent) 

¢ƘŜ IǳƴǝƴƎ ŦƻǊ hǳǘōǳǊǎǝƴƎ ¸ƻǳƴƎ {ǘŀǊǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ /ŜƴǘǊŜ ŦƻǊ 
!ǎǘǊƻǇƘȅǎƛŎǎ ŀƴŘ tƭŀƴŜǘŀǊȅ {ŎƛŜƴŎŜ /ƛǝȊŜƴ {ŎƛŜƴŎŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀƛƳǎ ǘƻ 
ōǊƛƴƎ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ŀƳŀǘŜǳǊ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊǎ ŦǊƻƳ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘ ǘƻ 
ƳƻƴƛǘƻǊ ǘƘŜ ōǊƛƎƘǘƴŜǎǎ ƻŦ  ŀǊƻǳƴŘ нл ȅƻǳƴƎ ŀƴŘ ƴŜŀǊōȅ ŎƭǳǎǘŜǊǎ ŀƴŘ 
ǎǘŀǊ-ŦƻǊƳƛƴƎ ǊŜƎƛƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ƴƻǊǘƘŜǊƴ ǎƪȅ ǳǎƛƴƎ ǾŀǊƛƻǳǎ ƻǇǝŎŀƭ ŬƭǘŜǊǎ 
ό¦Σ .Σ ±Σ wΣ IŀΣ LύΦ ¢ƘŜ ǳƭǝƳŀǘŜ Ǝƻŀƭ ƛǎ ǘƻ ƘŀǾŜ ŀ ǎǳŶŎƛŜƴǘ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ 
ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǎƻ ǘƘŀǘ ǿŜ Ŏŀƴ ƻōǘŀƛƴ ŀƴ ƛƳŀƎŜ ƻŦ ŜǾŜǊȅ ǊŜƎƛƻƴ ƛƴ ŜǾŜǊȅ 
ŬƭǘŜǊ ŀōƻǳǘ ƻƴŎŜ ƻǊ ǘǿƛŎŜ ǇŜǊ ŘŀȅΦ  

aƻǎǘ ƻŦ ƻǳǊ ǘŀǊƎŜǘǎ ŀǊŜ ǿŜƭƭ-ƪƴƻǿƴΣ ǇƘƻǘƻƎŜƴƛŎ ƻōƧŜŎǘǎ όŜΦƎΦ hǊƛƻƴΣ 
wƻǎŜǧŜΣ /ƻŎƻƻƴΣ tŜƭƛŎŀƴΣ 9ƭŜǇƘŀƴǘ ¢ǊǳƴƪΣ ŀƴŘ /ƻƴŜ bŜōǳƭŀύ ǘƘŀǘ 
ŀƳŀǘŜǳǊǎ ŀƭǊŜŀŘȅ ƻōǎŜǊǾŜ ŀƴŘ ǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘΦ ²Ŝ ŀǊŜ ŎƻƭƭŜŎǝƴƎ ŀƴŘ 
ŀƴŀƭȅǎƛƴƎ ƴŜǿ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƘƛǎǘƻǊƛŎ ƛƳŀƎŜǎ ƻŦ ŀƭƭ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǊŜƎƛƻƴǎΤ ŀƭƭ ƻŦ 
ƻǳǊ Řŀǘŀ ƛǎ ǇǳōƭƛŎƭȅ ŀŎŎŜǎǎƛōƭŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ Ih¸{-/!t{ ǎŜǊǾŜǊΦ  

²Ŝ ŀǊŜ ŀŎǝǾŜƭȅ ǊŜŎǊǳƛǝƴƎ ƴŜǿ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǎƛƴŎŜ нлмуΦ {ƻ ŦŀǊΣ ŀƭƳƻǎǘ 
тл ƻōǎŜǊǾŜǊǎ ŦǊƻƳ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ мл ŘƛũŜǊŜƴǘ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ŀǊŜ ŘŜƭƛǾŜǊƛƴƎ 
ŘŀǘŀΦ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ƴƻǿ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ мнΣтлл ƛƳŀƎŜǎ ǿƛǘƘ Ϥмлл Ƴƛƭƭƛƻƴ 
ŀŎŎǳǊŀǘŜ ōǊƛƎƘǘƴŜǎǎ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎΦ !ƭƭ ǘƘŜ Řŀǘŀ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘǎ 
ǘƻ Ϥттр ƘƻǳǊǎ ƛƴǘŜƎǊŀǝƻƴ ǝƳŜ ƻƴ ŀ м-ƳŜǘŜǊ-ŘƛŀƳŜǘŜǊ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜΦ  

¢ƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ǊŜǉǳƛǊŜ ŀ ƭŀǊƎŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ǝƳŜΤ ŜƛǘƘŜǊ όŬƭǘŜǊŜŘύ 
//5 ƻǊ 5{[w ƛƳŀƎŜǎ ŀǊŜ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜΦ hǳǊ ƛƴǘŜǊƴŀƭ ǎŜƭŦ-ŎŀƭƛōǊŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ 
ǇƘƻǘƻƳŜǘǊȅ ŘŀǘŀōŀǎŜ ŀǳǘƻƳŀǝŎŀƭƭȅ ŎƻǊǊŜŎǘǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŎƻƭƻǳǊ ǘŜǊƳǎ ƛƴ 
ǘƘŜ ŘŀǘŀΦ 

¢ƘŜ ǎŎƛŜƴǝŬŎ Ǝƻŀƭǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜ ǇƭŜƴǝŦǳƭΥ CƛǊǎǘΣ ōȅ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ŀƴŘ 
ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎƛƴƎ ǘƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǘƘŀǘΩǎ ŀŎŎǊŜǝƴƎ ƻƴǘƻ ŀƴŘ ƻŎŎǳƭǝƴƎ ǘƘŜ 
ȅƻǳƴƎ ǎǘŀǊΣ ǿŜ Ŏŀƴ ǎǘǳŘȅ ǘƘŜ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ŀƴŘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƻŦ Řƛǎƪ ƳŀǘŜǊƛŀƭΣ 
ŀǘ ŀ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ млл ǝƳŜǎ ōŜǧŜǊ ǘƘŀƴ ǿƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ŀŎƘƛŜǾŜŘ 
ǿƛǘƘ ŘƛǊŜŎǘ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎΦ ¢ƘŜ ƭƛƎƘǘ ŎǳǊǾŜǎ Ƴŀȅ ŜǾŜƴ ǊŜǾŜŀƭ ǇŜǊƛƻŘƛŎ 
ǎƛƎƴŀƭǎ ƘƛƴǝƴƎ ŀǘ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ŀŎŎǊŜǝƴƎ ǇǊƻǘƻ-ǇƭŀƴŜǘǎ ŎǊƻǎǎƛƴƎ ƛƴ 
ŦǊƻƴǘ ƻŦ ǘƘŜƛǊ Ƙƻǎǘ ǎǘŀǊΦ hōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ŀƭǎƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ǘƘŜ ǎǘŀǊǎΩ Ǌƻǘŀǝƻƴ 
ǇŜǊƛƻŘǎΦ ¢ƘŜ Ƴǳƭǝ-ǿŀǾŜƭŜƴƎǘƘ ƴŀǘǳǊŜ ƻŦ ƻǳǊ Řŀǘŀ ŦǳǊǘƘŜǊ ŀƭƭƻǿǎ ǳǎ ǘƻ 
ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎŜ ǘƘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŀƴŘ ǎƛȊŜǎ ƻŦ Ƙƻǘ ŀƴŘ ŎƻƭŘ ǎǇƻǘǎ ƻƴ ǘƘŜ 
ǎǳǊŦŀŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘŀǊǎΦ ¢ƘŜ ƭƻƴƎ ǘŜǊƳ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ŦǳǊǘƘŜǊ ŜƴŀōƭŜ ǘƻ 
ǎǘǳŘȅ Ƙƻǿ ǘƘŜ ǎǇƻǘ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ŎƘŀƴƎŜ ƻǾŜǊ ǝƳŜ ŀƴŘ Ƙƻǿ ǘƘŜȅ ƳƻǾŜ 
ƻƴ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƻōƧŜŎǘǎΦ CƛƴŀƭƭȅΣ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ǿƛƭƭ ƘŜƭǇ ƛŘŜƴǝŦȅ 
ŀƴŘ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛȊŜ ǘƘŜ ōǊƛƎƘǘƴŜǎǎΣ ŘǳǊŀǝƻƴ ŀƴŘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƻŦ ǘƘŜǎŜ 
ȅƻǳƴƎ ǎǘŀǊǎΩ ƻǳǘōǳǊǎǘǎΦ  

CǳǊǘƘŜǊ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΥ 
Ih¸{-/!t{ ǿŜōǎƛǘŜΥ ƘǧǇΥκκŀǎǘǊƻΦƪŜƴǘΦŀŎΦǳƪκϤŘŦκƘƻȅǎŎŀǇǎκƛƴŘŜȄΦƘǘƳƭ  
Ih¸{-/!t{ CŀŎŜōƻƻƪ ƎǊƻǳǇΥ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦŦŀŎŜōƻƻƪΦŎƻƳκ

ƎǊƻǳǇǎκопнуомнссмфнрррκІψҐψ  



CŜŘŜǊŀǝƻƴ ƻŦ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǝŜǎτbŜǿǎƭŜǧŜǊ bƻ ммтτ5ŜŎŜƳōŜǊ нлмф 

tŀƎŜ р 

5!{I !ǎǘǊƻΣ {ǳũƻƭƪ 
!ǘ ǘƘŜ ǎǘŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƛǘΣ ǿŜ ǿŜǊŜ ŎƻǾŜǊŜŘ ƛƴ ǘƘƛŎƪ ŎƭƻǳŘ ŀƴŘ ǊŀƛƴΣ 
ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŦƻǊŜŎŀǎǘ ǎŀȅƛƴƎ ƛǘ ǿŀǎ ǎŜǘ ǘƻ ŎƭŜŀǊ ƭŀǘŜ ŀƊŜǊƴƻƻƴΦ ¢ƘŜ /ƭƻǳŘ 
DƻŘǎ ǿŜǊŜ ƪƛƴŘ ǘƻ ǳǎ ƛƴ ƻǳǊ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ¦YΦ ǘƘŜ Ǌŀƛƴ ǎǘƻǇǇŜŘ ŀǊƻǳƴŘ 
мΥолƛǎƘ ŀƴŘ ŀ ƎŀǇ ŀǇǇŜŀǊŜŘ ŀƴŘ ŀ ǉǳƛŎƪ ǎƛƎƘǝƴƎ ǿƛǘƘ ŀ ǿƘƛǘŜ ƭƛƎƘǘ 
ŬƭǘŜǊ ƻƴ ǘƘŜ флƳƳ wŜŦǊŀŎǘƻǊΦ .ƛƴƎƻΦΦΦΦ ǘƘŜǊŜ ǿŀǎ ǘƘƛǎ ǝƴȅ ǎǇŜŎƪΦ hǳǊ 
ǎƻŎƛŜǘȅ ƘŀŘ ǇƭŀƴƴŜŘ ŀ ǇǳōƭƛŎ ƻǳǘǊŜŀŎƘ ŦǊƻƳ мнΥлл ǝƭƭ ǎǳƴǎŜǘ ŀǘ ǘƘŜ 
ƭƻŎŀƭ bŀǝƻƴŀƭ ¢Ǌǳǎǘ ǎƛǘŜ ŀǘ 5ǳƴǿƛŎƘ IŜŀǘƘΣ ƻƴ ǘƘŜ {ǳũƻƭƪ /ƻŀǎǘΣ ǎƻ ŀ 
ŦŜǿ ƻŦ ǳǎ ǘǊŀǾŜƭƭŜŘ ŀƴŘ ǎŜǘ ǳǇΦ ¢ƘŜ ŎƭƻǳŘǎ ƘŀŘ ŎƭŜŀǊŜŘ ŜǾŜƴ ƳƻǊŜ 
ŀƴŘ ŀǇŀǊǘ ŦǊƻƳ ǘǿƻ ƳŜƳōŜǊǎ ƻŦ ǎǘŀũΣ ǿŜ ǿŜǊŜ ŀƭƻƴŜ ƻƴ ŀ ōƛǧŜǊƭȅ 
ŎƻƭŘ ό п 5ŜƎ / ύ ŜȄǇƻǎŜŘ ŀǊŜŀΦ ²Ŝ ƭŀǎǘŜŘ ŀǊƻǳƴŘ мκн ƘƻǳǊ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ 
ŎƭƻǳŘ ǎǘŀǊǘŜŘ ǘƻ ōǳƛƭŘ ŀƎŀƛƴΦ ǎƻ ǇŀŎƪŜŘ ǳǇ ŀƴŘ ƘŜŀŘŜŘ ƘƻƳŜΦ L ǘƻƻƪ 
ŀ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǇƘƻǘƻǎΣ ōǳǘ ǘƘŜ мллл hŀƪǎ ŬƭǘŜǊ ŬƭƳ ƛǎ ƴƻǘ ŎƻƴŘǳŎƛǾŜ ǘƻ 
ƎƻƻŘ ŎƻƴǘǊŀǎǘΦ ǎƻ ƳŜǊŎǳǊȅ ŀǇǇŜŀǊǎ ŀǎ ŀ ǎƳǳŘƎŜ Ƨǳǎǘ ƻũ ŎŜƴǘǊŜΦ aŀȅ 
ōŜ bƻǾŜƳōŜǊ нлон ǿƛƭƭ ōŜ ŎƭŜŀǊΦ Lϥƭƭ ƻƴƭȅ ōŜ урΦΦΦ ƎƻŘ ǿƛƭƛƴƎΦ 

WƛƳ {ƭƛƎƘǘ 

5!{I {ŜŎǊŜǘŀǊȅ 

 

¦ǎƪ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ 
L ǎŜǘǳǇ ŀ {ƪȅǿŀǘŎƘŜǊ 95ул ǊŜŦǊŀŎǘƻǊ ǿƛǘƘ ŀ мΦнрϦ IŜǊǎŎƘŜƭ ǿŜŘƎŜ 
ŀƴŘ ǿƛǘƘ ŀ [ǳƴǘ ор¢Iŀ ǇƛƎƎȅōŀŎƪŜŘΣ ƛƴ !ōŜǊƎŀǾŜƴƴȅ ōŜŦƻǊŜ мнΥол 
ƘƻǇƛƴƎ ǘƻ ŎŀǇǘǳǊŜ ǘƘŜ мǎǘ ŀƴŘ ǎŜŎƻƴŘ ŎƻƴǘŀŎǘǎΦ  9ǾŜǊȅǘƘƛƴƎ ǿŀǎ ǎŜǘ 
ǘƻ ƎƻΣ ǘƘŜ ǿŜŀǘƘŜǊ ǿŀǎ ǎǳƴƴȅ ŀƴŘ ŎƭŜŀǊ ŀƴŘ ǘƘŜƴ р ƳƛƴǳǘŜǎ ōŜŦƻǊŜ ƛǘ 
ǿŀǎ ŘǳŜ ǘƻ ǎǘŀǊǘ ŎƭƻǳŘǎ ǎǳŘŘŜƴƭȅ ŀǇǇŜŀǊŜŘ ŀƴŘ ƛǘ ǎǘŀǊǘŜŘ ǘƻ ǊŀƛƴΗ  Lǘ 
ŎƻƴǝƴǳŜŘ ŦƻǊ ŀǊƻǳƴŘ мл ƳƛƴǳǘŜǎΣ ōȅ ǿƘƛŎƘ ǝƳŜ ƻŦ ŎƻǳǊǎŜ ǘƘŜ 
ǘǊŀƴǎƛǘ ǿŀǎ ǿŜƭƭ ǳƴŘŜǊǿŀȅΦ  ²Ŝ ǿŜǊŜ ŎƻƳǇŜƴǎŀǘŜŘ ōȅ ŀ ƭŀǊƎŜƭȅ ŎƭŜŀǊ 
ǎǳƴƴȅ ŀƊŜǊƴƻƻƴ ŀƴŘ ƘŀŘ ǎƻƳŜ ǾŜǊȅ ƎƻƻŘ ǾƛŜǿǎ ƻŦ aŜǊŎǳǊȅΦ  L ƘŀŘ ŀ 
ǎǘŜŀŘȅ ǎǘǊŜŀƳ ƻŦ ǾƛǎƛǘƻǊǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ŀƊŜǊƴƻƻƴ ŦǊƻƳ ¦ǎƪ !{ ŀƴŘ 
!ōŜǊƎŀǾŜƴƴȅ !{Φ  
¢ƘŜ ƛƳŀƎŜ ǊŜǇǊƻŘǳŎŜŘ ƘŜǊŜ ǿŀǎ ǘŀƪŜƴ ǿƛǘƘ ŀ ƳƻƴƻŎƘǊƻƳŜ tƘƛƭƛǇǎ 
¢ƻ¦ŎŀƳ ǿƛǘƘ ŀƴ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎ tǊƻtƭŀƴŜǘ тпн Ǉŀǎǎ ŬƭǘŜǊ ǘƻ ǎǘŀōƛƭƛǎŜ 

ǎƻƳŜ ǉǳƛǘŜ ǿƻōōƭȅ ǎŜŜƛƴƎ όŎƻƳǇƻǎƛǘŜ ƛƳŀƎŜύΦ  LƳŀƎŜǎ ǿŜǊŜ 
ŎŀǇǘǳǊŜŘ ŦƻǊ ŀǊƻǳƴŘ мл ǎŜŎƻƴŘǎ ŀƴŘ ǇǊƻŎŜǎǎŜŘ ƛƴ wŜƎƛǎǘŀȄ сΦ 

bƛŎƪ .ǳǎōȅ 
/ƘŀƛǊƳŀƴ ¦ǎƪ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ 

 
²Ŝǎǘ ¸ƻǊƪǎƘƛǊŜ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ 

¢ƘŜ {ƻŎƛŜǘȅ ƘŀŘ ŀƴ hǳǘǊŜŀŎƘ Řŀȅ ŀǘ ¢ƘŜ 5ƛǎŎƻǾŜǊȅ /ŜƴǘǊŜΣ !ƴƎƭŜǊǎ 
/ƻǳƴǘǊȅ tŀǊƪΣ ²ƛƴǘŜǊǎŜǧΣ ²ŀƪŜŬŜƭŘΦ ! ƭƻŎŀƭ ƴŀǘǳǊŜ ǊŜǎŜǊǾŜ ǿƘƛŎƘ 
ŀǧǊŀŎǘǎ ǳǇ ǘƻ оллΣллл ǾƛǎƛǘƻǊǎ ǇŜǊ ȅŜŀǊΦ !ǳǊƻǊŀ tƭŀƴŜǘŀǊƛǳƳ ǿŀǎ  ǎŜǘ 
ǳǇ ƛƴ ǘƘŜ 5ƛǎŎƻǾŜǊȅ /ŜƴǘǊŜ ǿƘƛŎƘ ǿŀǎ ŘƻƛƴƎ ŦǊŜŜ ǎƘƻǿǎ ŦƻǊ ƳŜƳōŜǊǎ 
ƻŦ ǘƘŜ ǇǳōƭƛŎ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ¢ǊŀƴǎƛǘΦ 
¢ƘŜ ǿŜŀǘƘŜǊ ǿŀǎ ƴƻǘ Ŧǳƭƭȅ ƻƴ ƻǳǊ ǎƛŘŜ ŀƴŘ ōȅ ǘƘŜ ǝƳŜ ǘƘŜ ¢Ǌŀƴǎƛǘ 

ƘŀŘ ǎǘŀǊǘŜŘ ǘƘŜ ŎƭƻǳŘǎ ƘŀŘ ōŜƎǳƴ ǘƻ Ǌƻƭƭ ƛƴ ŀƴŘ ǿŜ ƘŀŘ ŀōƻǳǘ пл 

ƳƛƴǳǘŜǎ ƻŦ ƳƛȄŜŘ ŎƭƻǳŘ ŀƴŘ ƻŎŎŀǎƛƻƴŀƭ ŎƭŜŀǊ ǎǇƻǘǎ ǘƻ ǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘ ǘƘŜ 

ŜǾŜƴǘΦ 

Colin Daley  
/ƘŀƛǊΣ ²Ŝǎǘ ¸ƻǊƪǎƘƛǊŜ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ 

 

 

 

 

 

/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ōŀŎƪ ǇŀƎŜΦΦΦ 

aŀƴȅ !ǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǝŜǎ ǘƻƻƪ ǘƘŜ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ ǾƛŜǿ ǘƘŜ ǇƭŀƴŜǘ aŜǊŎǳǊȅ ŎǊƻǎǎƛƴƎ ǘƘŜ ŦŀŎŜ ƻŦ ǘƘŜ {ǳƴ ƻƴ 

aƻƴŘŀȅ ммǘƘ bƻǾŜƳōŜǊ нлмфΦ ! ŦŜǿ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ƘŜǊŜ ōǳǘ ǿŜ ǿƛƭƭ ƘŀǾŜ ǘƻ ŘŜŦŜǊ ŀ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ 

ǊŜǇƻǊǘǎ ǘƻ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ƛǎǎǳŜΦ 




